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Abstract The present paper describes the pollen morphology of 11 species of the genus 
Corylopsis (Hamamelidaceae). The pollen grains were all examined with light microscope and 
scanning electron microscope. 

Pollen grains of the genus are prolate, spheroidal or subprolate. Three size types are recog- 
nized: (1) 18—23 um, found in Corylopsis omeiensis Yang, C.gotoana Makino, C.himalayana 
Griff and C.platypetala Rehd. et Wils. (2) 24—32um, found in C.sinensis Hemsl.. C.willmottiae 
Rehd. et Wils., C.veitchiana Bean, C.brevistyla H.T.Chang. C.multiflora Hance, C.paucif lora 
Sieb. et Zucc. and C.spicata Sieb. Zucc. (3) 34—39um, found in C.wilsonii Hemsl. and C.cordata 
Merrill. Pollen grains are 3—colpate and 4—colpate (only infrequently found in Corylopsis 
sinensis Hemsl.) ; the exine is 2-layered, 1.25—2.50um thick, distinctly reticulate, sexine al- 
most equal to nexine in thickness.From the pollen morphology the genus is considered as a natu- 
ral group. 

Key words Pollen morphology: Corylopsis; Hamamelidaceae 


摘要 ”本文 对 金 线 梅 科 Hamamelidaceae IER Corylopsis 11 种 花粉 进行 光学 显微镜 和 扫描 电镜 的 
观察 研究 ， 本 属 花粉 除 Corvlopsis sinensis 少量 花粉 具 4 沟 外 均 为 三 沟 类 型 。 外 壁 均 具 网 状 纹饰 ,网 眼 
形状 大 小 略 有 差异 , 花粉 粒 大 小 虽 有 些 变化 , 但 其 它 特征 均 较 一 致 , 故 在 植物 分 类 上 本 属 是 相当 自然 的 
一 个 类 群 。 
关键 词 HES BRER 金 缕 梅 科 

蜡 辩 花 属 为 落叶 或 半 常 绿 灌木 或 小 乔木 。 共 有 29 种 , 是 金 缕 梅 科 较 大 的 一 个 属 。 其 
中 20 种 分 布 于 中 国 南 部 ,5 种 分 布 于 日 本 , 1 种 分 布 于 朝鲜 , 3 种 分 布 于 印度 。 








* 国家 自然 科学 基金 资助 课题 。 本 文 所 用 凭证 标本 均 存放 于 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 。 
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在 《中 国 植物 花粉 形态 》(1960) 书 中 , 描述 该 属 3 种: 在 光学 显微镜 下 的 花粉 形态 , 这 
3 种 是 :Corylopsis pauciflora, C. sinensis, C. spicata. 本 文 第 一 作者 (1964) 曾 研究 该 属 
13 种 花粉 形态 , 并 按 花粉 粒 大 小 分 为 三 个 类 型 : (1) 花 粉 粒 体积 小 (18 一 23pm) ,有 4 种 : 
C.omeiensis, C. gotoana, C. himalayana, C. platypetala. (2) 花粉 粒 体 积 中 等 (24 一 
32um) , 有 7 f: C. sinensis, C. willmottiae, C. veichiana, C. brevistyla, C. multiflora, 
C. pauciflora, C. spicata. (3) 花粉 粒 体 积 大 (34 一 39um),， 有 2 种 : C. wilsonii, 
C. cordata, WIR (1972) WARIA 2 种 : C. pauciflora, C. stenopetala. &rp Eg Avi My. 3 
带 被 子 植物 花粉 形态 》(1982) 一 书 中 描述 4 种 : C- platypetala, C. willmottiae, 
C. spicata, C. multiflora, Bogle 和 Philbrick (1980) 首次 用 扫描 电镜 观察 1 种 花粉 ; 
C. platypetala, 另外 , 李 浩 敏 等 ( 1988) 从 叶 的 结构 研究 本 属 7 fb: C. spicata, 
c. glabrescens, C. pauciflora, C. glaucescens, C. willmottiae, C. wilsonii, C.multiflora. 

本 文 第 一 作者 虽 在 60 年 代 曾 对 本 属 花粉 作 了 详细 的 研究 ,但 只 用 了 光学 显微镜 一 种 
手段 ,本 文 在 此 基础 上 采用 扫描 电镜 再 进行 研究 ， 以 期 获得 更 多 的 特征 ,为 本 属 的 植物 分 
类 和 花粉 鉴定 提供 参考 依据 。 











研究 方法 
采用 醋酸 本 分 解法 进行 光学 显微镜 下 的 观察 和 描述 。 在 扫描 电镜 下 的 观察 和 照相 方 
法 参看 《中 国 热带 亚热带 被 子 植物 花粉 形态 》(1982) 一 书 。 


观察 结果 


本 属 花粉 绝 大 多 数 具 三 沟 , 仅 有 个 别 种 ,如 Corylopsis sinensis Hemsl., 除 三 沟 外 , 尚 
有 少数 具 四 沟 的 花粉 。 经 醋酸 本 分 解 后 花粉 形状 为 长 球形 、 近 球形 或 扁 球 形 ,在 扫描 电镜 
下 花粉 形状 多 数 为 长 球形 或 近 球 形 , 个 别 为 扁 球形 。 花粉 粒 大 小 有 三 种 类 型 : (1) 最 长 轴 
3X 18—23um, 如 Corylopsis gotoana Makino; (2) 最 长 轴 为 24—32um, 如 Corylopsis 
sinensis Hemsl.; (3) 最 长 轴 为 34—39um, 如 Corylopsis wilsonii Hemsl.. 沟 界 极 区 直径 
为 4.5 一 10.8km, 沟 间 区 宽度 为 7.8 一 23.0km。 沟 宽窄 不 一 ， 末端 尖 或 钝 , 沟 边 平 , 沟 膜 具 
颗粒 状 纹饰 , 沟 宽 为 2.8 一 7.8xm。 外 壁 薄 , 厚 度 为 1.25—2.5um, 具 网 状 纹饰 ;网 眼 多 角形 
或 近 圆 形 ,直径 为 0.6—2.46um: 在 扫描 电镜 下 网 眼 形状 大 小 不 一 致 ， KA. ERB. = 
ATG RAS ETE. PLAS HK BRA — Be 

各 种 花粉 形态 特征 及 其 区 别 描述 如 下 : 

1. Corylopsis multiflora Hance 图 版 1:1 一 3 

花粉 粒 具 三 沟 , 经 醋酸 本 分 解 后 形状 略 扁 或 近 球形 。 极 轴 长 度 27.3—28. 64m. 赤道 轴 长 
BE 28.6-—33.8 (39.0) um, ARK HEH 9.6um, 沟 间 区 宽度 约 21.6um. 沟 宽 而 短 , 宽度 
约 6.6um, 沟 边 平 ,未 端 尖 , 沟 膜 具 细 颗粒 。 外 壁 薄 , 厚度 约 125m. 具 细 网 状 纹饰 , 网 眼 近 
圆 形 , 直径 0.48 一 1.45um。 在 扫描 电镜 下 花粉 为 长 球形 ， 外 壁 表面 为 网 状 纹饰 , 网眼 大 小 形 
状 不 一 致 ,4 一 6 角形 或 近 圆 形 , OA REL RAR, 分 布 不 均匀 。 

本 种 花粉 在 光 镜 和 扫描 电镜 下 观察 均 与 Corylopsis brevistyla 花粉 相似 ， 区 别 在 于 本 
种 体积 较 大 。 
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凭证 标本 : 湖南 , 李 保 棠 1691 (图 版 1:1 一 2) ; 湖南 , 刘 林 输 、 何 观 洲 16722 (EAR. 1:3) . 

2. Corylopsis gotoana Makino 图 版 1:4—6 

花粉 粒 具 三 沟 , 经 醋酸 醋 分 解 后 形状 为 长 球形 , 极 轴 长 度 为 20.8 一 24.7pm, 赤道 轴 长 
REH 18.2—-19.5um, 沟 界 极 区 直径 约 7.2km, 沟 间 区 宽度 约 18km。 沟 短 而 窗 , 宽度 为 3.6 
—4.8ym, 沟 边 平 , 末 端 尖 , 沟 膜 具 细 颗 粒 。 外 壁 厚度 约 1.35pm, 具 细 网 状 纹饰 ,网 眼 多 角 
形 ,直径 1.08 一 1.56nm。 在 扫 措 电镜 下 花粉 粒 近 长 球形 ,外壁 表 面 为 网 状 纹饰 ,网 眼 形状 
大 小 不 一 致 ,长 方形 ,正方形 三 角形 或 不 定形 。 网 消 粗 细 较 一 致 , 沟 边 网 纹 变 细 或 缺 , 沟 
膜 具 稀 玖 的 粗 颗 粒 。 

本 种 花粉 在 光 镜 和 扫描 电镜 下 均 与 Corylopsis sinensis 相似 ,区别 在 于 本 种 沟 膜 颗粒 
较 稀少 。 

凭证 标本 : H.H.Chung, 1919.4.14.Herb.no.2271. 

3. Corylopsis willmottiae Rehd. et Wils. 图 版 1:7 一 9 

花粉 粒 具 三 沟 , 经 醋酸 醛 分 解 后 形状 路 扁 或 为 球形 。 极 轴 长 度 为 22.8 一 25.8km, d 
道 轴 长 度 为 24.0 一 28.24m。 沟 界 极 区 直径 为 9.0 一 10.8pm, 沟 间 区 宽度 约 16.44m。 沟 短 
TR, 宽度 约 4.Sum, 沟 边 平 , 末端 尖 , 沟 膜 具 颗粒 。 外 壁 厚度 约 1.56pm, 具 较 粗 的 网 状 纹 
饰 ,网 眼 大 小 为 1.32 一 2.46kpm。 在 扫描 电镜 下 花粉 形状 为 近 球形 , 外 壁 表面 为 网 状 纹饰 ， 
网 眼 形 状 大 小 不 一 致 , 3 一 5 角形 或 不 定形 。 网 消 粗 细 一 致 , 沟 膜 颖 粒 不 明显 。 

本 种 花粉 与 Corylopsis brevistyla 花粉 相似 , 区别 在 于 本 种 花粉 体积 较 大 , 沟 较 长 ,网 
纹 较 小 。 

凭证 标本 : 天 全 县 , 曲 桂 龄 2303 (图 版 1:7 一 8); 天 全 县 , 蒋 兴 磨 33786 (图 版 1:9)。 

4. Corylopsis sinensis Hemsl. 图 版 1:10 一 12 

花粉 粒 三 沟 稀 为 四 沟 ( 约 占 10%) , 经 醋酸 本 分 解 后 为 长 球形 , 极 面 观 为 三 裂片 状 。 极 轴 长 
JE 26.0—31 24m, 赤道 轴 长 度 为 22.8(24.0) 一 28.4jan。 沟 界 极 区 直径 为 48 一 84pm, 沟 间 区 宽 
度 约 180um. YEA. 沟 膜 具 细 颗粒 。 外 壁 厚度 约 1.32km, 具 细 网 状 纹饰 , 网 眼 近 岗 形 , 直径 
0.48 一 1.08um。 在 扫描 电镜 下 形状 为 长 球形 或 近 球形 , 表面 为 网 状 纹饰 , 网 眼 形状 大 小 不 一 致 ,3 
一 6 角形 或 不 定形 。 沟 边 网 眼 较 细 或 缺 , 沟 膜 具 明显 的 稀 玖 颗粒 。 

本 种 花粉 与 Corylopsis gotoana 花粉 相似 , 区 别 在 于 本 种 花粉 体积 较 大 , 沟 膜 颗 粒 较 
明显 。 

凭证 标本 : 浙江 , 缺 采集 者 ,3292, 1910.3.17( 图 版 1:10) 。 庐 山 , 杨 祥 学 11211( 图 版 
1:11—12). 

5. Corylopsis spicata Sieb. et Zucc. 图 版 2:23—24 

花粉 粒 具 三 沟 , 经 醋酸 本 分 解 后 为 长 球形 或 扁 球 形 。 极 轴 长 度 为 28.6—31.2 (33.8) 
um, 赤道 轴 长 度 为 (23.4)24.7 一 27.3 (28.6) ym。 沟 界 极 区 直径 为 8.4—9. 60m. 沟 间 区 宽度 
£j 18km。 沟 长 而 窗 , 宽度 约 4.84m, 沟 边 平 ,末端 钝 , 沟 膜 具 细 上 颗粒。 外壁 厚 约 1.55pm, 
具 细 网 状 纹 饰 , 网眼 近 圆 形 , 直径 0.6 一 1.45pm。 在 扫描 电镜 下 花粉 为 长 球形 ,外壁 表面 
为 粗 网 状 纹饰 ,网 眼 形状 大 小 不 一 ,多 角形 或 近 圆 形 ,大 小 相差 较 大 , 沟 膜 不 明显 。 

本 种 花粉 与 Corylopsis paucif lora 花粉 相似 , 区别 在 于 本 种 花粉 网 纹 较 粗 。 

凭证 标本 : 日 本 , 失 部 ,明治 36 年 3 月 29 HR. 
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6. Corylopsis brevistyla H.T.Chang 图 版 2:13 一 15 

化 粉 粒 具 三 沟 , 经 醋酸 本 分 解 后 为 长 球形 , 少数 为 扁 球 形 。 极 轴 长 度 为 (24.7)26.0 一 
27.3(28.6) um, 赤道 轴 长 度 为 (20.8)22.1 一 23.4(24.6) um, 沟 界 极 区 直径 为 6.6—7.8um, 
沟 间 区 宽度 约 为 7.8kum。 沟 长 而 窑 , REA 7.8um. 沟 边 平 ,未 端 尖 , 沟 膜 具 细 颗粒 。 外 壁 
厚度 约 1.8km, 具 细 网 状 纹饰 ,网 眼 多 角形 ,直径 1.08 一 1.80xm。 在 扫描 电镜 下 花粉 形状 
为 近 球形 。 外 壁 表 面 为 网 状 纹饰 , 网眼 形状 大 小 不 一 致 , 长 方形 .多 角形 或 不 定形 。 

本 种 花粉 与 Corylopsis willmottiae 花粉 相似 ,区 别 在 于 本 种 花粉 体积 较 小 , 沟 较 短 ， 
网 纹 较 大 。 

凭证 标本 : 云南 , 王 汉 宾 3523. 

7. Corylopsis henryi Hemsl. 图 版 2:16—17 

TES ELA 18. FERE REETA UG RIB ER. RIK EH 30(25—32.5) um, 
Ja WK Ey 27.5(22.5— 30) um, WARK AEH 5(4.5—6.0) um, 沟 间 区 宽度 为 20 
(18—23) um. 145879 Sum, 末端 尖 , WAF. 沟 膜 具 颗 粒 。 外 壁 厚 度 约 2um, 具 细 网 状 纹 
饰 ,网 眼 多 角形 ,直径 1.05 一 1.70km。 在 扫描 电镜 下 花粉 粒 为 近 球形 , 外 壁 表面 具 网 状 纹 
饰 ,网 眼 形 状 大 小 不 一 致 , 正方形、 长 方形 或 不 定形 。 

本 种 花粉 与 Corylopsis pauciflora 花粉 较 相 似 , 区 别 在 于 本 种 花粉 网 纹 较 粗 。 

凭证 标本 : 四 川 , 华 敬 灿 283. 

8. Corylopsis veichiana Bean 图 版 2:18 

花粉 粒 具 三 沟 , 经 醋酸 酷 分 解 后 为 扁 球 形 。 极 轴 长 度 为 22.8 一 24.0pm, 赤道 轴 长 度 
为 24.0(26.0) 一 30km。 沟 界 极 区 直径 约 为 7.24m, 沟 间 区 宽度 约 16.8k4m。 沟 短 而 宽 , 宽 
度 约 8.6um, 沟 边 平 , 末端 尖 , 沟 膜 具 颗粒 。 外 壁 厚度 1.92—2.12um, 具 细 网 状 纹饰 ,网 眼 
多 角形 ,直径 0.68 一 1.68kxm。 在 扫描 电镜 下 外 壁 表面 为 网 状 纹饰 ,网眼 形 状 大 小 不 一 致 ， 
正方 形 .长 方形 或 不 定形 。 

本 种 花粉 根据 外 壁 纹饰 与 C.pauciflora 花粉 相似 。 

凭证 标本 : HJI, Hy HEHE 57668。 

9. Corylopsis glaudilifera Hemsl. 图 版 2:22 

(RR — 19. ARRAS AKG. RE 30(27.5—32.5) um, 赤道 轴 
长 度 为 25(22.5 一 27.5)Um。 沟 界 极 区 直径 约 7. 5pm 沟 间 区 宽度 约 20um. 193223 Sum, 
末端 尖 , 沟 边 平 , 沟 膜 具 颗 粒 。 外 壁 厚度 1.80 一 2.20km, 具 细 网 状 纹饰 ,网 眼 多 角形 ,直径 
0.80 一 1.80km。 在 扫描 电镜 下 花粉 粒 为 长 球形 。 外 壁 表 面 为 网 状 纹饰 ,网 眼 形 状 大 小 不 
一 致 , 长方形. 正方形 .三 角形 或 多 角形 。 

本 种 花粉 根据 外 壁 纹饰 与 Corylopsis glabrescens 花粉 相似 ,区别 在 于 本 种 花粉 体积 
较 大 , 形状 为 长 球形 。 

凭证 标本 :浙江 , 陈 诗 2772。 

10. Corylopsis pauciflora Sieb.et Zucc 图 版 2:21 

花粉 粒 具 三 沟 , 经 醋酸 酷 分 解 后 为 近 球 形 。 大 小 为 23.4 一 27.0nm。 沟 界 极 区 直径 约 
8.4um, 沟 间 区 宽 约 192um.. 1878, 宽度 约 2.8um, 沟 边 平 , 末端 尖 , RAL. SHER 
约 1.85pm, 具 细 网 状 纹饰 , 网 眼 近 圆 形 , 直径 为 0.60 一 1.08pm。 在 扫描 电镜 下 花粉 形状 为 长 


4 期 张 金 谈 等 : 蜡 泊 花 属 的 花粉 形态 研究 351 





球形 , 外 壁 表面 为 网 状 纹饰 ,网 眼 形 状 大 小 不 一 , 正方 形 、 长 方形 、 三 角形 和 不 定形 。 

本 种 花粉 , 据 外 壁 纹饰 与 Corylopsis henryi 的 相似 , 区别 在 于 本 种 花粉 网 纹 较 细 。 

凭证 标本 : 日 本 , 失 部 ,明治 36 年 3 月 29 AR. 

11. Corylopsis glabrescens Franch. 图 版 2:19—20 

花粉 粒 具 三 沟 , 经 醋酸 栈 分 解 后 为 长 球形 或 近 球 形 。 极 轴 长 度 为 27.5(25 一 30) um, 
赤道 轴 长 度 为 25(22.5 一 27.5)pm。 沟 界 极 区 直径 约 7.5um, 沟 间 区 宽度 约 204m。 沟 宽 
约 Sum, KAR, 沟 边 平 , 沟 膜 具 颗 粒 。 外 壁 厚度 1.80—2. 50 um. 具 细 网 状 纹饰 ,网 眼 多 角 
形 , 直 径 0.65 一 1.8Sum。 在 扫描 电镜 下 花粉 为 扁 球 形 , 沟 边 平 , 末 端 尖 , 沟 膜 具 稀 朴 的 颗 
粒 , 外 壁 表面 具 网 状 纹饰 ,网 眼 形状 大 小 不 一 致 ,长 方形 ,正方 形 和 不 定形 。 

本 种 花粉 根据 外 壁 纹饰 与 Corylopsis glaudilifera 花粉 相似 ,区 别 在 于 本 种 花粉 体积 
小 ,形状 为 扁 球形 。 

凭证 标本 :日 本 , J.Murata 3650 
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利用 扫描 电镜 观察 本 属 花粉 所 得 到 的 特征 信息 要 比 一 般 光 学 显微镜 多 而 且 图 相 清 
晰 ,从 花粉 纹饰 特征 可 以 在 本 属 种 间 进 行 比较 ,这 对 植物 分 类 和 花粉 鉴定 都 是 有 用 的 。 但 
是 ,应 当 指出 光 靠 花粉 纹饰 特征 进行 比较 还 是 不 够 的 , 必须 结合 花粉 粒 的 大 小 .萌发 沟 的 
形态 及 外 壁 的 结构 等 综合 考虑 , 才能 得 出 比较 符合 客观 的 结论 。 

本 属 花粉 光学 显微镜 下 的 照片 及 其 外 壁 切片 过 去 已 发 表 (Chang 1964) ,故此 省 略 。 

以 上 研究 说 明 , 本 属 花 粉 与 金 缕 梅 属 Hamamelis, HAR Loropetalum 以 及 四 药 门 花 
属 Tetrathyrium 花粉 相近 似 , 它们 均 属于 金 缕 梅 亚 科 Hamamelidoideae, 在 亲缘 关系 上 
也 比较 接近 。 由 此 证 明 花 粉 形态 特征 与 植物 分 类 处 理 的 一 致 性 。 
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版 说 明 Explanation of plates 


Plate 1 1—3. Corylopsis multiflora; 4—6. C.gotoana; 1—9. C.willmottiae; 10-12. C.sinensis. 1.x 1665: 2. x 867; 
3.6.9, 12. x 6660; 4, 5, 10. x 2660; 7, 8. x 2000. 

Plate 2 13— 15.Corylopsis brevistyla; 16— 17. C.henryi; 18. C.veichiana; 19—20. C.glabrescens; 21.C.pauciflora; 
22.C glaudilifera; 23—24 C.spicata. 22,23. x 2660; 15.18. 21,24. x 6660; 19, 20. x 2000. 
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